F

FOUR GASESINSTRUMENTOS DE
MEDICAOETECNOLOGIALTDA

Acustica
La gOSs O ) @

RESENTANTE OFICIAL
BRASIL

A
|

I._ "\
% '\
W\

i

MANUAL TECNICO .
CRY - 2851

(N

-
ALV A

o

| N T
7R

_.__
; =
o

ol g
3

) == i1 EEE
i o S S i!l:!!

m oy mie e e
[ |

WWW.FOURGASES.COM.BR

FOUR GASES INSTRUMENTOS DE MEDICAO E TECNOLOGIA LTDA

g



B ussnmaeros: (B CRY-285]

& Lembrete de Seguranca e Uso

Para prevenir possiveis riscos de incéndio ou
lesbes pessoais, observe as seguintes
orientacoes:

. Leia atentamente as informagdes de seguranca
antes de utilizar o produto.

. Utilize o produto exclusivamente para o propdsito a
que se destina.

- N&o desmonte o dispositivo sem autorizacao.

. Interrompa o uso do dispositivo se ele apresentar
falhas ou superaquecer.

- Entre em contato com o fabricante para reparos no
dispositivo.

- Nao coloque o dispositivo proximo a fontes de calor,
chamas ou em ambientes de alta temperatura.

- Nao carregue o dispositivo em ambientes com
temperatura superior a 45°C.

. Se a bateria de litio interna vazar, pare
imediatamente de usar o dispositivo.

. Se 0 vazamento entrar em contato com os olhos,
lave-os imediatamente com agua limpa e procure
atendimento médico.

- Se 0 vazamento entrar em contato com a pele, lave
a area imediatamente com agua limpa.

. Se for armazenado por mais de um més, mantenha
0 produto em um ambiente com temperatura abaixo
de 40°C.
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Garantia

Este produto esta coberto por uma garantia de um ano a partir da data de compra,
oferecendo servigos de reparo gratuitos para defeitos ou falhas resultantes de problemas
de fabricagdo do produto. A garantia gratuita ndo cobre danos causados por uso
inadequado, quedas ou outros erros humanos.

Em casos de falhas causadas por uso indevido, quedas acidentais ou outros danos
resultantes de manuseio inadequado, nossa empresa compromete-se a fornecer servicos
de reparo, cobrando apenas o custo dos materiais € mao de obra necessarios.
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1.Visao Geral

1.1. Introducao ao Produto

O sonbmetro série CRY2850 é equipado com um processador de alto desempenho,
projetado especificamente para medir o ruido ocupacional, ambiental e de produto.
Atendendo aos requisitos para medi¢cdes acusticas precisas e confiaveis, o dispositivo
também suporta fungcdes como analise de frequéncia, registro de dados e controle e
transmissao sem fio. Ele oferece mddulos opcionais para analise em bandas de oitava e
analise espectral, atendendo as necessidades avangadas dos usuarios.

O design equilibra estética e ergonomia, apresentando uma tela touchscreen capacitiva

de 4 polegadas de alta definicao, proporcionando uma experiéncia de uso intuitiva e
confortavel. O instrumento pode armazenar dados via cartdao SD e suporta transmissao
de dados e controle remoto através de Ethernet/Wi-Fi, com sistema de localizagdo GPS
para precisao de tempo e posicionamento.

Este dispositivo € aplicavel em areas como protecdao ambiental, industria e saude
ocupacional, permitindo medi¢cao de ruido ambiental, controle de qualidade de produto e

avaliacdo de ruido ocupacional.

1.2. Diagrama de Blocos do Sistema
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Figura 1.1 — Diagrama de Blocos do Sistema do Sonémetro



2. Caracteristicas do Produto

. Faixa dinamica superior a 115 dB, sem necessidade de comutagdo manual de
faixa.

. Compativel com armazenamento via cartdo SD, expansivel para mais de 64 GB.
. Suporte a conexdes remotas multiplas, incluindo USB, Ethernet, Bluetooth e Wi-Fi.

- Funcdes completas, com suporte a aplicativos opcionais como:
Aplicativo de sonébmetro,

Aplicativo de analise estatistica,

Aplicativo de analisador de espectro,

Aplicativo de bandas de oitava 1/1,

Aplicativo de bandas de oitava 1/3,

Aplicativo de monitoramento.

o

o

o

o

o

o

. Suporte a GPS para fornecimento de hora e localizacdo com alta precisao.

. Compativel com impressoras Bluetooth, permitindo impressao de dados de teste a
qualquer momento.

. Tela sensivel ao toque capacitiva de 4 polegadas, com operagao colaborativa por
botdes para maior praticidade.



3. Especificacoes de Desempenho

Especificagcdoes Técnicas do Sondmetro

Tabela 1 — Especificagcoes Gerais

Especificacdo

Microfone

Pré-amplificador

Faixa Dinamica (Fundo ao Maximo)

CRY2851

CRY333 Pré Polarizado 1/2", sensibilidade nominal 50
mV/Pa

Pré-amplificador CRY2850PA

16-143 dB(A)

Tabela 2 — Especificagcoes Operacionais e Fisicas

Especificacdo

Parametros de Medicao

Tela

Bateria

Duracéo Tipica da Bateria

Tempo de Carregamento

Interfaces Externas

Nivel de Referéncia Sonoro

Ambiente de Referéncia

Condigdes de Operacao

Dimensdes (L x P x A)

Peso

Método de Controle

CRY2851

Lp, Leq, Lmax, Lmin, Lpeak, SPL, LN (L1 ~ L99), LAE, E,
SD, %Impulso, Dose, Dose%, TWA, Lavg, LEX8h, LEX, EA,
Ld, Ln, Ldn

Tela sensivel ao toque LCD colorida de 4", brilho
ajustavel

Bateria de litio integrada, 6600 mAh nominal

17 horas (tela desligada, Bluetooth e Wi-Fi desativados)

Aproximadamente 3,5 h (temperatura ambiente)

RJ45, Wi-Fi, Bluetooth, saida P2 3,5 mm, USB Tipo-C

94dB@ 1kHz/114dB @ 1 kHz

23°C, 101.325 kPa, umidade relativa 50%

-20°C a 60°C, UR < 90% (sem condensacao), 65-108 kPa

260 mm x 90 mm x 40 mm

460 g

Tela sensivel ao toque / Bot&es
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Tabela 3 — Especificagcoes Acusticas e Funcionais

Especificacao CRY2851
Nivel Sonoro @1kHz 21-143 dB(A)
Nivel Sonoro @16Hz 21-86 dB(A)
Nivel Sonoro @31.5Hz 21-103 dB(A)
Nivel Sonoro @4kHz 21-144 dB(A)
Nivel Sonoro @8kHz 21-141 dB(A)
Nivel Sonoro @12.5kHz 21-136 dB(A)
Nivel Sonoro @16kHz 21-130 dB(A)
Faixa de Medicdo LPeak 39-143dB
Pondera¢do Temporal F, S |
Ponderacdo de Frequéncia ACZ
Frequéncia de Amostragem 48 kHz
Resolucao do Conversor A/D 24 bits
Largura de Banda de Medicao 10 Hz - 20 kHz

IEC 61672-1:2013 Classe 1 IEC 61260-1:2014 Classe 1
IEC 61252:2017

Normas Atendidas

Medicdo integrada, analise estatistica, 1/1 OCT, 1/3
OCT, FFT, monitoramento

Funcdes de Medicao
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4. Caracteristicas Estruturais

Vista Frontal do Sonémetro

llustracdo da parte frontal do modelo CRY2851,

Preamelifier destacando os principais componentes visuais e
operacionais do instrumento.

Microphone

Elementos destacados incluem:

- Microfone de medigdo com protecdo antivento
(acoplavel);

. Tela touchscreen capacitiva de 4” com exibicao
de medi¢cOes em tempo real;

. Botbes fisicos de operacdo rapida, para
navegacao, ajuste de parametros e acionamento
do sistema;

. Indicador de status do sistema e alarmes visuais;

. Esta visualizagdo é essencial para familiarizacao
inicial do usuario com os pontos de interacdo do

Figura 4.1 — Vista Frontal do Sonémetro equipamento;

Touch Display Screen

LED Status Indicator

Operation Buttons

Vista Traseira do Sonémetro

Representacdo da parte traseira do modelo
CRY2851, destacando seus componentes estruturais
e interfaces de conectividade e suporte.

Componentes visiveis nesta vista:
. Compartimento da bateria selado, com protecao
contra poeira e umidade
. Suporte para tripé ou base de medicdo, com
encaixe padronizado
. Etiqueta de identificacdo do equipamento,
Label contendo numero de série e informacdes
técnicas
. Entradas de conexao protegidas (USB, Ethernet,
SD Card, entre outras)

Mounting

Figura 4.2 — Vista Traseira do Sonémetro
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® 3.5mm Audio Port

RJ45 Port

S0 Card Slot

® USE Type-C Port

Figura 4.3 — Vista Inferior do Sonémetro

llustracdo da base inferior do modelo CRY2851, evidenciando suas interfaces de
conexao e elementos estruturais de suporte.

Detalhes identificaveis nesta vista incluem:
. Porta USB Tipo-C para comunicacao e carregamento;
. Conector RJ45 (Ethernet) para transmissao de dados e controle remoto;
. Slot para cartdao SD (suporte para até 64 GB);
. Saida de fones de ouvido (P2 3,5 mm) para monitoramento acustico;

280, 8

Figura 4.4 — Diagrama das Dimensdes do Equipamento

Representacéo dimensional do sonédmetro modelo CRY2851, destacando suas
proporcdes fisicas para referéncia em aplicagcdes de montagem, transporte e integracéo
com acessorios como tripés e suportes de medigao.

Altura: 260 mm
Largura: 90 mm
Espessura: 40 mm
Peso: 460 g




4. Caracteristicas Estruturais
A aparéncia do equipamento € ilustrada nas Figuras 4.1, 4.2 e 4.3.
Os principais componentes do sondmetro incluem:

- Microfone:
o Modelo CRY333;
. Pré-amplificador;
. Unidade principal do sonémetro;

O equipamento € alimentado por uma bateria de ions de litio interna de 6600 mAh.
A tela possui resolucado de 480 x 800 pixels, com funcdo de operagao por toque
(touchscreen).

Abaixo da tela, encontra-se uma faixa de LED que, por padrao, exibe a cor branca.
Esta luz se torna vermelha como alerta quando a pressao sonora ultrapassa o intervalo
de medig&o configurado.

Além da interface por toque, o dispositivo conta com botdes fisicos para controle,
incluindo:
. Teclas direcionais
. Botéo de confirmacéo (OK)
. Botao de saida (Back)
. Botéo liga/desliga (Power)
. Acionamento:
o Pressionar brevemente o botao de liga/desliga por 1 segundo: liga o dispositivo.
o Pressionar e manter pressionado por 3 segundos: forca o desligamento do
equipamento.

©

Botao Liga / Desliga Botao Confirma Botao de Saida

Tecla direcional Tecla direcional Tecla direcional Tecla direcional
(cima) (baixo) (esquerda) (direita)

11
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equipamento.
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5. Definicoes de Parametros

5.1 Definicoes de Parametros Acusticos

Tabela 1 — Parametros Basicos de Pressao Sonora

Nome do Parametro Defini¢cdo

Lp Nivel maximo de pressdo sonora dentro de 1 segundo
Leq Nivel de pressdo sonora equivalente

Lmax Nivel maximo de pressdo sonora

Lmin Nivel minimo de pressdo sonora

Lpeak Nivel de pico de pressao sonora

SEL Nivel de exposi¢do sonora

EA Quantidade pessoal de exposi¢do sonora

Tabela 2A — Parametros Estatisticos de Nivel de Pressao Sonora

Nome do Parametro Definicdo

SD Desvio padrao

L5 Nivel de pressao sonora excedido por 5% do tempo
L10 Nivel de pressdo sonora excedido por 10% do tempo
L50 Nivel de pressao sonora excedido por 50% do tempo
L90 Nivel de pressao sonora excedido por 90% do tempo
L95 Nivel de pressao sonora excedido por 95% do tempo
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Tabela 2B — Ponderacoes de Frequéncia e de Tempo

Nome do Parametro Defini¢cdo

A Ponderac¢ao simulada para 40 phons (tom puro)
o Ponderag¢ao simulada para 100 phons (tom puro)
Z Sem ponderacao (flat)

F Ponderacao de tempo rapida

S Ponderag¢ao de tempo lenta

| Ponderagao de tempo por impulso

Tabela 3A — Ponderac6es Combinadas de Frequéncia e Tempo

Parametro Definicdo

A/F Nivel ponderado em A com tempo rapido (Fast)

A/S Nivel ponderado em A com tempo lento (Slow)

A/l Nivel ponderado em A com tempo de impulso (Impulse)
C/F Nivel ponderado em C com tempo rapido (Fast)

C/S Nivel ponderado em C com tempo lento (Slow)

c/ Nivel ponderado em C com tempo de impulso (Impulse)
Z/F Nivel ponderado em Z com tempo rapido (Fast)

Z/S Nivel ponderado em Z com tempo lento (Slow)

Z/1 Nivel ponderado em Z com tempo de impulso (Impulse)
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Tabela 3B — Funcoes de Analise de Frequéncia

Parametro Definicdo
1/1 OTC Andlise por bandas de 1/1 oitava
1/3 OTC Andlise por bandas de 1/3 oitava
FET Transformada Rapida de Fourier (Fast Fourier
Transform)
5.2 Definicdes de icones
Menu Inicial

&

Configuragoes Calibracao SLM

Analise
Estatistica

11 Banda de 1/3 Banda de Analise de APP de
Oitava Oitava Espectro Monitoramento
Botoes de Funcao

S ® || &

Voltar Configuragao iniciar teste Pausar Imprimir

Lo S T/

&

N

Finalizar teste Editar Multi-selecao Excluir Filtrar




6. Instrucoes de Uso
6.1. Preparacoes Antes do Teste

. Certifique-se de que todos os componentes do sondmetro estdo completos e
verifique se a unidade principal, o pré-amplificador e o microfone estao
corretamente instalados.

. Verifique se o dispositivo possui carga suficiente na bateria para durar durante todo
o periodo de medicao.

- Em cenarios de medigcdo com alta velocidade do vento, recomenda-se 0 uso do
medidor de nivel sonoro com capa corta-vento.

. Para monitoramento ao ar livre por periodos prolongados, recomenda-se 0 uso de
um tripé.

6.2. Ligar o Sonémetro

- Retire o sonébmetro da embalagem e utilize o carregador apropriado para carrega-lo
completamente antes do uso oficial, garantindo que o instrumento funcione
normalmente durante as medigoes.

. Pressione o botao liga/desliga por 1 segundo; apds aproximadamente 3 segundos
aparecera a animacgao de inicializagao e, apos cerca de 25 segundos, 0 menu de
funcdes sera exibido.

- O menu atual de fungdes inclui: configuragdes, calibracdo, SLM, analise estatistica,
banda de 1/1 oitava, banda de 1/3 oitava, analise de espectro e aplicagdes de
monitoramento. Acesse a interface do aplicativo correspondente clicando na tela ou
utilizando os botdes de navegacao.



6.3. Calibracao do Instrumento

6.3.1. Introducao a Interface

Clique em “Calibragao” na interface principal para acessar a
tela de calibracédo, conforme mostrado na Figura: 98 5 dBA ~

. Nivel de Pressdo Sonora: Exibe o nivel de pressao sonora
atual medido pelo sonémetro. O padrédo € dBA, com
opcoOes adicionais de dBC e dBZ.

Sensitivity 70.0mV/Pa

Freefield Correction 0.10dB

Range 24-132dB
- Nivel de Sensibilidade: Exibe a sensibilidade do microfone i i
salva na ultima calibragdo, em mV/Pa. Se a sensibilidade custom @
do microfone for conhecida, cligue no campo de Callbracien
sensibilidade para acessar a interface de configuragao
manual.

. Correcdo em Campo Livre: Valor de correcéo para a sensibilidade do microfone em
condicoes de campo livre, na frequéncia de calibragao, em relacdo ao campo de
pressao do calibrador. O valor padréao € 0,1, adequado para microfones de medigcao
com resposta em campo livre de 1/2 polegada (CRY333 e CRY331).

. Faixa de Medicao: Registra a faixa de medicdo do sondbmetro com base no nivel de
sensibilidade definido.

. Sinal de Calibragao: Valor padréo de 94,0 dB a 1 kHz.

. Pardmetros Personalizados: Um botdo de edicdo que permite configurar
manualmente os seguintes parametros: sensibilidade, corregao em campo livre,
faixa de medicao e sinal de calibracao.

. Calibrar: Clique em “Calibrar’; uma vez que a leitura se estabilize, o dispositivo
solicitara a confirmacao da alteracao da sensibilidade. Clique em “Sim” para salvar
as alteracoes.

- Histdrico de Calibragéo: Exibe os registros historicos de calibragao, incluindo: data
e hora da calibragdo, sensibilidade, correcdo em campo livre, faixa, nivel de
pressao sonora do calibrador e nivel de pressao sonora apos calibracéo.



6.3.2. Procedimento de Calibracao (com Calibrador)

Antes de iniciar a calibracdo, certifique-se de que o sonbmetro e o calibrador estao
prontos e de que o calibrador esta suficientemente carregado (a luz indicadora traseira
deve estar verde):

Defina a correcao de campo livre de acordo com o microfone utilizado:
o Para os microfones CRY333, a correcao € 0,1 dB.

Defina o sinal de calibragdo conforme o nivel sonoro nominal do calibrador.

Por exemplo: se o calibrador fornecer 94 dB @ 1 kHz, selecione 94 dB @ 1 kHz no
software.

Durante a calibrac&o, posicione o calibrador sobre o microfone e ligue o aparelho.

Quando o calibrador estabilizar, pressione o botdo “Calibrar’; a interface exibira
“Calibrando”.

O nivel de pressao sonora exibido deve refletir o valor do calibrador (94,0 dB)
somado a correcado de campo livre (0,10 dB), totalizando 93,9 dB.

Apds a calibracdo, surgira uma caixa de didlogo. Clique em “Confirmar” para salvar
a sensibilidade.

Se o sinal de calibracéo estiver instavel, a calibracao falhara.
O usuario deve verificar:
o Se o calibrador esta desligado, com defeito ou com pouca carga

o Se ha interferéncia ambiental excessiva

Caso a interferéncia seja significativa, recomenda-se o uso de um calibrador de 114
dB e a configuragdo do sinal do sonémetro em dBC ou dBA.

18
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6.3.3. Histoérico de Calibracao

Calibration History
Time 2024-11-06 09:57:29
Sensitivity 100.0mV/Pa
FreeField 0.70dBB
Range 21-129dBA
Signal 94dB@1000Hz

PRI
Apply
‘<

*Histérico de Calibragéao

Ao clicar em "Historico de Calibracao", sera exibida uma tabela com os registros
historicos de calibragao:

. Lado esquerdo: exibe a data e hora da calibragao
. Lado direito: exibe a sensibilidade utilizada naquela calibracao

O usuario pode rolar a lista de registros para visualizar diferentes entradas e clicar
sobre qualquer registro para exibir os detalhes completos.

As informacgoes detalhadas incluem:
. Data e hora da calibracao

Valor de sensibilidade utilizado

Valor de correcao de campo livre

Faixa de medicao

Sinal de calibracao aplicado

Ao clicar no botao “Aplicar’ abaixo, o sonémetro substituira os parametros atuais e
adotara a sensibilidade registrada naquele histérico de calibragao.
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6.4. Medicao de Ruido
6.4.1. Operacoes Rapidas

Apds ligar o equipamento e acessar a interface principal, selecione o aplicativo
desejado. Quatro botdes principais estarao disponiveis na parte inferior do aplicativo:

o en

. Iniciar Teste

. Clique no terceiro botao (destacado em vermelho) para comecar a registrar os
dados da medicao.

Sallm
Sa s

Pausar Teste

Durante a medicao, clique novamente no botao de inicio para pausar. Clique mais
uma vez para retomar a medigao.

Encerrar Teste

Clique no ultimo botao a direita para concluir a medic&o e salvar os dados.

Visualizar Dados do Teste

Acesse 0 menu de configuracoes e selecione a opg¢ao “Reproducao de Dados”
para visualizar os dados salvos do teste.




6.4.2. SonOmetro

O aplicativo do sondémetro disponibiliza funcionalidades avancadas para medicao e
analise de ruido ambiental e ocupacional, incluindo os parametros essenciais: nivel de
pressao sonora (SPL), LMax, LMin, Leq e Lpeak. O sistema oferece suporte completo
as ponderacoes de frequéncia A, C e Z, bem como as ponderagoes de tempo F (Fast),
S (Slow) e | (Impulse), conforme exigéncias normativas.
Trés modos distintos de exibicdo estao disponiveis para analise em tempo real:

. Valor Unico: exibe um Unico parametro com destaque.

. Multiplos Valores: apresenta até seis parametros simultaneamente.

. Curva: fornece uma representacao grafica continua do nivel sonoro.
O sistema é compativel com fun¢gdes de gravacao continua e reproducdo de dados,
possibilitando rastreabilidade e auditoria posterior conforme requisitos técnicos e
legais.

6.4.2.1. Interface de Medicao — Sonémetro

A Figura 6.10 ilustra a interface de medicdo no modo “Valor Unico”, com foco na leitura
de LAF (nivel de pressao sonora ponderado A, com tempo de resposta rapido).
1.Painel de Exibicao de Dados: Apresenta em tempo real os valores obtidos durante
o processo de medi¢ao, com alta precisao e estabilidade.
2.Informacgoes de Medicao:
o Hora de Inicio: Registro exato do inicio da medicéo.
o Duracéo do Teste: Tempo decorrido desde o inicio da aquisi¢ao.
o Identificacao de Registro: Numero unico associado ao conjunto de dados,
permitindo facil localizac&o via a funcao de reproducao ou no diretério do cartao
SD.
o Indicador Grafico de NPS: Apresenta visualmente, em barra dindmica, o nivel
de pressao sonora captado.
3.Indicador de Gravacao Ativa: Confirma que o equipamento esta registrando dados
de audio durante a medicéo, assegurando a integridade da coleta.
4.Painel de Controles Operacionais: Composto por quatro icones funcionais que
permitem:
o Retornar a tela anterior.
o Acessar as configuracoes avancadas.
Iniciar, pausar, continuar ou encerrar a medigao com precisao e controle total.

21



6.4.2.2. Configuracoes do Aplicativo do Sonémetro

Ao clicar no botao "Configuracdes", localizado na area de controle operacional, o

usuario sera direcionado a interface de ajustes, conforme ilustrado na figura abaixo.

Display Multi v
Content
Test Mode Manual v
Settings

Data PlayBack

REC Settings
1. Configuracoes de Exibicao:

Nesta secao, é possivel personalizar os parametros e o modo de apresentacao das
medicdes na tela, de acordo com o objetivo técnico da analise. O usuario pode
selecionar o tipo de valor a ser monitorado, bem como o0 modo de exibicao mais
adequado a aplicagao em curso.

Os modos disponiveis incluem:

. Modo Valor Unico:

. Exibe exclusivamente um parametro de medicao por vez, permitindo observacgao

detalhada e em tempo real de uma variavel especifica.

. Modo Curva:

. Apresenta a evolucao grafica dos valores medidos ao longo do tempo, fornecendo

uma visualizacdo continua e precisa das flutuacdes sonoras.

. Modo Multiplos Valores:
. Permite a exibicdo simultédnea de até seis parametros de medicao, oferecendo

uma visao abrangente das variaveis acusticas monitoradas. Ideal para ambientes

com necessidade de multiplas analises paralelas.
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2. Configuracoes de Conteudo da Exibicao

Tipos de Dados Disponiveis

I—AF 51.3dB
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Start Duration No.
14:16:15 00:01:02 00001
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Modo de Curva

Categoria

Nivel de Pressao Sonora (SPL)

Valor Minimo

Valor Maximo

SPL Equivalente

SPL de Pico

Parametros

LAF, LAS, LCF, LCS, LZF, LZS

LAFMin, LASMin, LCFMin, LCSMin, LZFMin, LZSMin

LAFMax, LASMax, LCFMax, LCSMax, LZFMax, LZSMax

LAeq, LCeq, LZeq

LApeak, LCpeak, LZpeak




3. Configuracoes do Modo de Medicao

Para configurar o modo de medicao, clique em “Modo de Teste” e selecione entre as
seguintes opcoes:

- Modo Manual

- Modo Automatico

Modo Temporizado

Modo por Disparo (Trigger Mode)

Apés selecionar o modo desejado, clique em “Configuracdes do Modo de Teste” para
definir os pardmetros especificos conforme o tipo escolhido. A figura abaixo ilustra a
interface de configuracao para o Modo Temporizado, na qual o usuario pode ajustar a
duracédo da medi¢ao conforme a necessidade da aplicacao.

Essas op¢des garantem flexibilidade operacional para diferentes cenarios de medigcao
e controle preciso do processo de aquisicao dos dados sonoros.

Test Mode 14:17:51
SLM 14:17:39 0
| : Test Mode
D|Sp|_ay Multi %
Test Time Settings
Content Duration 00:00:07
: Selecione
Test Mode | Manual v modo de teste
Start 17 :16: 09
Settings

1

Data PlayBack

Threshold

REC Setti
etings 70.0dB —



a. Modo Manual:

Neste modo, o operador inicia e encerra manualmente a medicao por meio dos botdes
localizados na interface principal do equipamento.

O controle da medicado em Modo Manual é inteiramente realizado pelo usuario,
tornando qualquer configuracao de tempo na interface de parametros do modo de teste
inativa e nao editavel.

Este modo é recomendado para medicdes em que o operador deseja total autonomia
sobre o inicio e término da aquisicao de dados, sem interferéncia de temporizacoes
automaticas.

Neste modo a edicdo do modo de teste ndo esta disponivel.

b. Modo Automatico:

Ao acionar o botdo Iniciar Teste na interface principal, o aplicativo executara
automaticamente o primeiro ciclo de medicdo com base na duracdo previamente
configurada pelo usuario. Apds a conclusdo do primeiro teste, sera iniciado um
segundo ciclo apos o intervalo estabelecido, e assim sucessivamente.

O parametro "Numero de Repeticdes" define quantas vezes o teste sera realizado.
Caso o usuario ative a opgado de repeticao infinita, os testes automaticos seréo
executados continuamente até que sejam interrompidos manualmente.

Quando o Modo Automatico é selecionado, a interface de configuracdo correspondente
sera exibida conforme ilustrado na figura a seguir. Nessa modalidade, o campo de
edicao do tempo de inicio da medicao estara desabilitado para alteragdes.

Test Mode

Test Time Settings

Duracéo do Teste Unico Duration 00:00:07
Interval: 00:00:10 Intervalo entre muiltiplos testes
Start 17:16:09
Repeat 1 0 Contador de Repeticio de Teste
Botao de Repeticio Infinita Infinite
Threshold
LAF 70.0dB —
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a. Modo Manual:

Neste modo, o operador inicia e encerra manualmente a medicao por meio dos botdes
localizados na interface principal do equipamento.

O controle da medicado em Modo Manual é inteiramente realizado pelo usuario,
tornando qualquer configuracao de tempo na interface de parametros do modo de teste
inativa e nao editavel.

Este modo é recomendado para medicdes em que o operador deseja total autonomia
sobre o inicio e término da aquisicao de dados, sem interferéncia de temporizacoes
automaticas.

Neste modo a edicdo do modo de teste ndo esta disponivel.

b. Modo Automatico:

Ao acionar o botdo Iniciar Teste na interface principal, o aplicativo executara
automaticamente o primeiro ciclo de medicdo com base na duracdo previamente
configurada pelo usuario. Apds a conclusdo do primeiro teste, sera iniciado um
segundo ciclo apos o intervalo estabelecido, e assim sucessivamente.

O parametro "Numero de Repeticdes" define quantas vezes o teste sera realizado.
Caso o usuario ative a opgado de repeticao infinita, os testes automaticos seréo
executados continuamente até que sejam interrompidos manualmente.

Quando o Modo Automatico é selecionado, a interface de configuracdo correspondente
sera exibida conforme ilustrado na figura a seguir. Nessa modalidade, o campo de
edicao do tempo de inicio da medicao estara desabilitado para alteragdes.

Test Mode

Test Time Settings

Duracéo do Teste Unico Duration 00:00:07
Interval: 00:00:10 Intervalo entre muiltiplos testes
Start 17:16:09
Repeat 1 0 Contador de Repeticio de Teste
Botao de Repeticio Infinita Infinite
Threshold
LAF 70.0dB —
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c. Modo Programado (Timed Mode):

Neste modo de operagao, o sondmetro inicia automaticamente o processo de medicao
no horario previamente definido pelo usuario, com duragdo configurada na interface de
parametros de teste. No contexto deste modo, as funcionalidades de intervalo entre
medicdes, numero de repeti¢cdes e repeticao continua sao desabilitadas, uma vez que
ndo se aplicam a logica operacional desta fungcédo. Esta configuracao € recomendada
para aplicagoes em que se requer precisao temporal elevada, como em campanhas de
monitoramento acustico com horario de inicio rigorosamente programado.

Test Mode
Test Time Settings
Defina duracao do teste Duration 00:00:07

Interval: 00:00:10
Start 17:16:09 Defina hora de inicio do teste
Repeat 1 o
Infinite

Threshold
LAF 70.0dB —

d. Modo de Disparo (Trigger Mode):

Neste modo de operacao, o usuario pode configurar, na interface de parametros, tanto

a duracédo do teste quanto o valor de limiar (threshold). Quando o nivel de pressao
sonora ponderado LAF atingir ou exceder o valor de limiar estabelecido, o sonémetro
iniciara automaticamente a medic&o, que sera executada pelo tempo pré-definido pelo
operador.

Esta funcao € indicada para aplicacdes em que se deseja registrar eventos acusticos
especificos, garantindo que as medi¢cdes sejam realizadas apenas quando niveis
sonoros criticos forem detectados, otimizando assim o uso da memoria de registro e a
relevancia dos dados obtidos.

27



Test Mode

Test Time Settings

Defina duracéo do teste Duration 00:00:07
Interval: 00:00:10 Defina o intervalo entre os testes
Start 17:16:09
Repeat 1 o
Infinite
Threshold
LAF 70.0dB Defina o nivel do inicio da gravacao
Trigger Mode

4. Configuracoes de Reproducao de Dados

Ao clicar em "Reproducédo de Dados", o usuario acessa a interface ilustrada na figura
abaixo.
Nesta fungéo, é possivel filtrar os registros conforme um intervalo de tempo definido e
selecionar o conjunto de dados desejado para visualizagao prévia.
Os botdes de funcao disponiveis na parte superior incluem:
. Selecionar — Permite marcar um conjunto de dados especifico para analise ou
exportacao.
. Selecionar Todos — Marca todos os registros listados no intervalo filtrado.
. Excluir — Remove permanentemente os registros selecionados da memoaria interna
ou do cartao SD.
Além dessas funcoes, a interface de reproducao de dados também oferece suporte a
operacbes de impressdo, conforme descrito no apéndice "Uso da Impressora”,
possibilitando a geracao de relatorios fisicos diretamente a partir do sonémetro.
s 16:718:47 s
Data

- 1] Fitter =

[120241122-00010 16:16:04
[120241122-00009 16:16:02
[J20241122-00008 16:16:58
[J20241122-00007 16:15:58
— [J20241122-00006 16:15:54
[J20241122-00004 16:15:01
[020241122-00003 16:14:29
[J20241122-00002 16:08:57
(J20241122-00001 16:08:57

- mn > -9
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5. Configuracoes de Gravacao

Record ()
Mode Trigger ¥
Time 00:00:05

Overrun LAF 20.0dB [#

Conforme ilustrado na figura, esta é a interface acessada ao selecionar o botao
"Recording Settings" (Configuracdes de Gravacéo).
Nesta secao, o operador pode:

. Ativar ou desativar a funcédo de gravacao.

. Definir o modo de gravacao de acordo com a aplicagao.

. Especificar a duracdo da gravagao, garantindo conformidade com os requisitos
técnicos da medicéo.

Os modos disponiveis sao:
a. Modo Automatico:

A gravacao é iniciada automaticamente no momento em que o teste comeca, nédo
sendo necessario definir a duracéo.

b. Modo por Disparo (Trigger Mode):

O operador define previamente a duracédo da gravacao. O inicio da gravagao ocorre de
forma automatica quando o nivel LAF atinge o limiar (threshold) configurado,
permanecendo ativo pelo periodo definido.

Esta funcao assegura registros consistentes e sincronizados com eventos relevantes,
caracteristica essencial para equipamentos de medi¢ao acustica de alta preciséo.
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6.4.3. Analise Estatistica

O aplicativo de Andlise Estatistica oferece recursos avancados para medicao, calculo e
analise estatistica de dados de ruido, abrangendo parametros como LAE, EA, LN, entre
outros.

Este mdédulo é compativel com ponderacdes de frequéncia A, C e Z, bem como com
ponderagdes de tempo F (Fast), S (Slow) e | (Impulse), garantindo flexibilidade e
precisao na adaptacao a diferentes requisitos normativos e aplicagdes de campo.

Sao disponibilizados trés modos de exibigao:

. Data (Dados): Exibe até oito parametros simultaneamente, permitindo analise
detalhada em tempo real.

- LN Distribution (Distribuicao LN): Representa graficamente a distribuicdo dos
niveis estatisticos de ruido, util para estudos de exposi¢cao sonora.

- Distribuicao do Nivel de Pressao Sonora: Apresenta a distribuicdo dos niveis de
pressao sonora medidos, facilitando a avaliagao do perfil acustico do ambiente.

Além disso, o aplicativo suporta funcdes de reproducao de dados (Data Playback) e
gravacao (Recording), garantindo rastreabilidade e documentacdo completa para

analises posteriores.

6.4.3.1. Interface de Teste — Analise Estatistica

statsti 141927 ¢ Conforme ilustrado na Figura 6.20, esta é a interface de
Lae 49.5 B medigcdo do modo Anadlise Estatistica, atualmente exibida no
e 49.5 dB "Modo Dados" (Data Mode).
Lag 45.5dB
Ea 0.2 pa*.h— 1, Caixa de Exibicdo de Dados de Teste: Apresenta, de
Laes 49.5ds forma precisa, os valores obtidos durante a medicao.
Larso 0.1d8B
I:E :g:gzz 2. Informacoes de Teste:

—:‘ S——— . Hora de Inicio: Momento exato em que a medicao foi
14:19:26  00:00:00 00001 iniciada.
S & || m- « Duracao do Teste: Tempo total transcorrido desde o inicio

o da medicao.

30



FOURGASESINSTRUMENTOS DE
@ MEDIGAOE TECNOLOGIALTDA CRY -285]1

. ¢. Numero de Armazenamento: Cdédigo de identificagdo do conjunto de dados
medidos, utilizado para localizacao tanto na funcao de reproducao de dados (Data
Playback) quanto no diretério correspondente do cartao SD.

3. Indicador de Gravacao: Sinaliza que dados de audio estdo sendo registrados
simultaneamente durante o teste.

4. Caixa de Botoes de Operacao: Quatro grupos de botdes que oferecem fungdes de
retornar, configuragoes, iniciar, pausar, continuar e parar a medicao.

6.4.3.2. Configuragoes do Aplicativo — Analise Estatistica

Ao clicar no botao "Configuracdes" na area de operacédo, a interface de ajustes sera
exibida, conforme ilustrado na Figura.

Statistic 14:19:35 [¥m

Display Data Mode

Content

voo4

Test Mode Manual

Settings

Data Playback

REC Settings

>
>
)
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1.Configuracoes de Exibicao:

Nesta pagina, o usuario pode definir o conteudo apresentado na tela. As opgoes
incluem:

Modo Dados (Data Mode): Permite a personalizacdo dos parametros de teste e
dos dados exibidos.

Distribuicao LN (LN Distribution):

O eixo X representa o nivel de pressao sonora (Sound Pressure Level), variando de
0 a 160 dB.

O eixo Y indica a porcentagem, variando de 0 a 100%.

As coordenadas mostram a proporcéo de valores de teste que excedem o nivel de
pressao sonora indicado no eixo X durante o ensaio.

Distribuicao do Nivel de Pressao Sonora (Sound Pressure Level Distribution):
O eixo X representa o nivel de pressao sonora, variando de 0 a 160 dB.

O eixo Y indica a porcentagem, variando de 0 a 100%.

As coordenadas mostram a proporcao de valores de teste iguais ao nivel de
pressao sonora indicado no eixo X durante o ensaio.

Statistic 14:159:42 Slatiste 14:15:53 1 Slatistic T4:20c04 0
e 49.5 dB L, 103dB 0% Las  103dB 0%
Lar+ 52.9ds I:Z
Lf'tE 56.1 dB 80
Ex 1.9 Pa’.h .

L:“\F 5 52.5 dB 50
40
Larso 1.7 dB 5
Lae 56.1ds ::
I|igAE 56'1 dE Dﬂ i L] (] B0 WF 120 4D TED 0 A0 an 2] HO 10 TAHF 140 VD
' e ¥ sl
S:att. ) rf.ln. i Start Duration Ma. Start Diuration Mo
PEISSRS)  ESSARR e 14:19:50  00:00:02 00002 14:20:01  00:00:03 00003
2 & o S & Il = S @& Il =
Modo Dados (Data Mode) Distribuicao LN Distribuicao do Nivel de

Pressao Sonora
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2. Configuracdes de Conteudo de Exibicao

Os seguintes tipos de dados estdo disponiveis para configuracdo e visualizacdo no

sondémetro:
Parametro Definicao / Valores
SPL LAF, LAS, LCF, LCS, LZF, LZS
Valor Maximo LAFMax, LASMax, LCFMax, LCSMax, LZFMax, LZSMax
Valor Minimo LAFMin, LASMin, LCFMin, LCSMin, LZFMin, LZSMin
Leq (Nivel Equivalente) LAeq, LCeq, LZeq
Nivel de Pico (Peak SPL) LAFpeak, LCpeak, LZpeak

LAF 1-99, LAS 1-99, LCF 1-99, LCS 1-99, LZF 1-99, LZS 1-

Estatisticas 99, SD (Desvio Padrao)

Exposi¢cao Sonora LAE, EA




3. Configuracoes do Modo de Teste

Ao acessar a opcao “Testing Mode”, o operador pode selecionar entre os seguintes
modos de medigao:

- Manual Mode (Modo Manual): o usuario controla manualmente o inicio e a
finalizacao da medicao.

- Automatic Mode (Modo Automatico): a aplicacdo realiza testes automaticos em
sequéncia, de acordo com a duracgao e os intervalos configurados.

. Timed Mode (Modo Programado): permite programar uma hora de inicio
especifica, com duragao pré-definida.

. Trigger Mode (Modo de Disparo): inicia automaticamente a medi¢cao quando o
nivel de pressao sonora ultrapassa um limiar definido (Threshold).

Configuracoes Avancadas

Ao clicar em “Testing Mode Settings”, o usuario acessa a interface de configuragcao
detalhada do modo selecionado.

Nesta tela, é possivel programar:

. Horario de Inicio (Start): define quando o teste sera iniciado automaticamente.
. Duracao (Duration): tempo total que a medicdo permanecera ativa.

Outros parametros como intervalos de repeticao, numero de repeticoes e opcao de
repeticéo infinita estarao disponiveis ou desabilitados dependendo do modo escolhido.
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Rt 14:20:19 8 Statistic 14:20:22 1
Display SPL Distributionw Test Mode
Test Time Settings
content ——» Duracéo
Duration 00:05:00 ¢
Manual = Selecione o
Test Mode Modo
Start 00:05:00
Settings >

—a Contagem de Testes
Data Playback

Threshold
REC Settings

100.0dn - ——a Limite de Excedéncia

- -

a. Modo Manual (Manual Mode)
No Modo Manual, a operacédo do sondmetro € totalmente controlada pelo usuario.

Inicio e Término da Medicao:
. O usuario utiliza os botdes da interface principal para iniciar e encerrar a coleta de
dados.

Configuragcdes de Tempo:
- Qualquer parametro de tempo configurado na tela de ajustes do Testing Mode
torna-se ineficaz e nao editavel, ja que a duragao € definida exclusivamente pelas
acoes do operador.

Edicao de Modo de Teste:
. Importante ressaltar que, no modo manual, a edicao do modo de teste néo esta
disponivel.

Aplicagao:
. Este modo ¢ indicado para medicOes rapidas, calibracdes ou situacdes em que a
flexibilidade do usuario em iniciar/parar manualmente o0 processo seja mais
importante do que a automacao.



Statistic 14:20:53 £4

Test Mode

Test Time Settings

Duragdo «— Duration 00:05:00
Interval 07 :00:00 Intervalo entre testes
Start
Repeat 1 Quantidade de Repeti¢des
Modo Repeticéo Infinita =— Infinite «©
Threshold
100.0 dB

b. Modo Automatico (Automatic Mode)

No Modo Automatico, o processo de medicdo € realizado de forma sequencial e
programada, de acordo com os parametros definidos pelo usuario.

Execucédo Automatica dos Testes:
. Apds clicar no botdo Start Test na interface principal, o aplicativo inicia
automaticamente o primeiro teste com a duracao configurada.

Repeticoes e Intervalos:
. Concluido o primeiro ciclo, um segundo teste sera iniciado apds o intervalo definido
pelo usuario, e assim sucessivamente.
- O numero de repeticdes determina quantas vezes o ciclo sera executado.
. Caso a opcao Infinite Repeat esteja ativada, os testes automaticos continuarao
indefinidamente, até que o usuario finalize manualmente.

Restricbes de Configuracao:
- Quando o modo automatico € selecionado, a tela de configuracdes de teste é
exibida (Figura 6.25).
o Importante: a configuragcao do tempo de inicio (Start Time) ndo pode ser editada
neste modo, permanecendo desabilitada.

Aplicacgao:
- O modo automatico € recomendado para ensaios continuos, monitoramentos
periodicos e situacdes em que seja necessaria padronizacdo de medicdes repetitivas
sem a intervencao constante do operador.
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c. Modo Programado (Timed Mode)

No Modo Programado, o sonémetro inicia automaticamente a medicdo no horario pré-
definido pelo usuario, com a duracao especificada na tela de configuracdes de teste.

Inicio Automatico:
. O equipamento inicia o ensaio exatamente no horario configurado, sem necessidade
de intervencao manual no momento do disparo.

Duracao do Teste:
. A duragcao da medicado é ajustada previamente pelo usuario e 0 ensaio se encerra
automaticamente ao final do periodo configurado.

Paréametros Indisponiveis:
. Neste modo, as opg¢des de Intervalo de Teste (Interval), Repeticdes (Repeat) e
Repeticao Infinita (Infinite) ndo estdo disponiveis, pois ndo possuem aplicabilidade
dentro da l6gica de agendamento programado.

Aplicacao:

- Ideal para cenarios de monitoramento ambiental ou ocupacional em que é
necessario agendar medicbes em horarios especificos, como em areas industriais ou
ambientes urbanos onde se deseja registrar niveis sonoros em periodos criticos (ex.:
horarios de pico).

d. Modo Disparo (Trigger Mode)

No Modo Disparo, o sonémetro realiza a medi¢cao de forma condicionada a um limiar preé-
definido pelo usuario, garantindo precisao em situagdes especificas de monitoramento.

Configuracao de Paradmetros:
- O usuario define, na tela de configuragdes, tanto a duracdo da medi¢do quanto o
valor de limiar (threshold).

Inicio Automatico:
- O ensaio ¢ iniciado automaticamente assim que o parametro LAF (nivel de pressao
sonora ponderado em frequéncia “A” e com resposta rapida) atinge ou ultrapassa o
valor de limiar configurado.
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Duracéao Controlada:
- Uma vez disparada, a medicao tera duracdo exatamente igual ao valor especificado
pelo usuario, encerrando-se de forma automatica ao final do tempo programado.

Aplicacao:
. Este modo é ideal para monitoramento em ambientes dinamicos, como linhas de
producao, areas urbanas e eventos, onde se deseja registrar apenas os periodos em
gue o nivel sonoro ultrapassa limites criticos previamente estabelecidos.

4. Configuracoes de Reproducao de Dados

Ao clicar em “Data Playback”, o usuario acessa a interface projetada para visualizacéo,
filtragem e manipulacdo de registros de medi¢cdes sonoras armazenados no sonémetro.

Funcgoes Principais da Interface:

Filtragem por Intervalo de Tempo
. Permite restringir os dados exibidos conforme periodos de medicdo definidos pelo
usuario.
. Facilita a analise de resultados em janelas temporais especificas, como turnos de
trabalho ou horarios de pico de ruido ambiental.

Pré-visualizacao de Dados
. Ao selecionar um registro especifico, é possivel visualizar detalhes da medi¢ao antes
de exportar ou manipular os dados.

Botoes de Funcao Superior
. Select: Permite selecionar registros individuais.
. Select All: Seleciona todos os registros exibidos.
. Delete: Remove registros selecionados da memoaria do equipamento.

Operacoes Adicionais
. A interface também suporta fun¢des de impressao direta dos registros.
. O procedimento completo para impressao esta detalhado no Apéndice: “Using the
Printer”.
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5. Configuracoes de Gravacao (Recording Settings)

Record [ @)
Mode Trigger hd
Time 00:00:05

Overrun LAF  20.0 dB [#

Conforme ilustrado na Figura, esta é a interface acessada ao selecionar o botéo
“Recording Settings” no menu principal do sonémetro.

Funcionalidades da Interface:
Ativacao da Gravacao

- O usuario pode habilitar ou desabilitar a funcéo de gravagao de audio.
. Esta funcao € fundamental quando se deseja correlacionar os dados numéricos de
nivel sonoro com registros acusticos reais para analise posterior.

Definicao do Modo de Gravacao

. O equipamento disponibiliza diferentes modos de operacdo, permitindo que a
captura seja ajustada conforme a aplicacao.

- Cada modo possui parametros especificos que podem ser configurados diretamente
nesta interface:

o a. Modo Automatico (Automatic Mode): A gravacao € iniciada automaticamente
assim que o teste comeca, sem necessidade de configurar a duracao da
gravacao.

o b. Modo por Disparo (Trigger Mode): O usuario define previamente a duracéo da
gravacao. A gravacao sera iniciada automaticamente quando o parametro LAF
atingir o limiar (threshold) estabelecido, permanecendo ativa pelo tempo
programado.

Especificacao da Duracao
- No caso do Modo por Disparo, a duragéo € definida pelo usuario.

. Essa configuracdo permite balancear entre detalhamento da analise e otimizagdo do
espaco de armazenamento no cartao SD.
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6.4.4. Banda de 1/1 Oitava (1/1 OCT)

O aplicativo de Banda de 1/1 Oitava fornece funcdes avancadas de medicéo e calculo de
ruido em faixas de 1/1 oitava, atendendo a requisitos normativos e técnicos em analises
acusticas profissionais.

Recursos Principais

. Ponderagdes de Frequéncia: Compativel com A, C e Z, permitindo avaliacdes de
acordo com diferentes critérios normativos e ambientes de medicao.
. Ponderagcdes de Tempo: Suporta F (Fast) e S (Slow), adequando-se a condicdes
dindmicas ou de monitoramento prolongado.
- Modos de Exibicao:
o Data (Dados): apresenta valores numeéricos para cada faixa de 1/1 oitava.
o Graph (Grafico): exibe a distribuicao espectral em formato visual, facilitando a
analise comparativa entre bandas.

Modos de Teste Disponiveis

O aplicativo oferece quatro modos de operacgao:

1.Manual Test (Manual): controle direto do usuario sobre inicio e término da medicao.

2.Automatic Test (Automatico): ciclos continuos de medi¢cao conforme parametros pré-
definidos.

3.Timed Test (Programado): medicOes agendadas com hora de inicio e duragcao
especificas.

4.Trigger Test (Disparo): medicbes iniciadas automaticamente quando o nivel de
pressao sonora atinge o limiar configurado.

Armazenamento e Gerenciamento de Dados

- Os dados sao gravados em intervalos de 1 segundo durante os testes.

. Arquivos sao salvos automaticamente no cartdo SD, no diretorio:

. DATA/1_10ctave.

- O aplicativo é compativel com func¢des de reproducdo de dados (Data Playback) e
gravacao (Recording), garantindo total rastreabilidade.
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6.4.4.1. Interface de Teste em 1/1 Octave

il Lz 16kHz 36.8dB
Lzs  16kHz 32.4dB

Start Duration No.
00:00:00 00:00:00

LAF 54948 L Zr 60048

Caixa de Exibicao de Dados de Teste

Apresenta em tempo real os valores especificos obtidos durante a medicéo.

Os dados sao exibidos de forma clara, permitindo rapida interpretacao por parte do
operador.

Informacoes de Teste

Inclui os seguintes pardmetros fundamentais:

Hora de Inicio (Start Time): Indica 0 momento exato em que a medic¢éo foi iniciada.
Duracéao do Teste (Test Duration): Mostra o tempo decorrido da medicdo em andamento.
Numero de Armazenamento (Storage Number): Identificador unico do teste, associado
ao registro salvo no cartao SD, dentro do diretorio DATA/1_1Octave.

Indicador de Gravacao

Informa quando os dados de audio estdo sendo registrados durante o processo de
medicao.

Esse recurso € essencial para auditorias posteriores e para a rastreabilidade de
medicoes criticas.

Caixa de Botoes de Operacao

Voltar: Retorna a tela anterior.

Configuracdes (Settings): Acessa 0 menu de ajustes de parametros de teste.
Iniciar (Start): D4 inicio ao procedimento de medicao.

Pausar (Pause): Interrompe temporariamente o teste.

Continuar (Continue): Retoma a medicao a partir do ponto de pausa.

Parar (Stop): Finaliza o teste e armazena os dados registrados.
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6.4.4.2. Configuracoes do Aplicativo 1/1 OCT

Ao clicar no botdo "Settings" na area de operacdo, sera exibida a interface de
configuracdes, conforme mostrado na Figura.

Display Graphics *
Content >

Test Mode Auto
Settings

Data Playback

\VARAVIIAVE

REC Settings

6. Display Settings:

Nesta pagina, o usuario pode definir as configuragcbes de exibicdo e seu conteudo,
selecionando o modo de exibicao desejado.

As opcoes incluem:

. Data Mode
. Graph Mode
i L 16kHz 36.8dB 1/1 0CT 14:22:17
F1 Lzs  36kHz 32.4dB
. Freq. LZF LZS
e 16 61.6 dB 56.6 dB
31.5 497 dB 46.1dB
63 478dB 42.7 dB
125 51.7 dB 49.4 dB
250 50.1dB 47.0 dB
500 51.4 dB 44.7 dB
1k 47.2dB 37.8dB
2k 51.9dB 33.8dB
Start Duration Mo. 4k 46.5dB 37.8dB
00:00:00 00:00:00 s 8k 39.7dB 25.3dB
16k 31.5dB 25.3dB
L AF 54.9[}13 L ZF 60.9d8 LAF 53.5 dB
IO LZF 64.2dB
S €& O
Graph Mode Data Mode



7. Display Content Settings:

Os seguintes tipos de dados estao disponiveis, conforme mostrado na tabela abaixo.

Parametro Definicao / Tipos de Dados Disponiveis

SPL LAF, LAS, LCF, LCS, LZF, LZS

Valor Maximo LAFMax, LASMax, LCFMax, LCSMax, LZFMax, LZSMax
Valor Minimo LAFMin, LASMin, LCFMin, LCSMin, LZFMin, LZSMin
Leq LAeq, LCeq, LZeq

Nivel de Pico SPL LAFpeak, LCpeak, LZpeak

8. Configuragdes de Modo de Teste
No sonbémetro da série CRY2850/2851, a secao Testing Mode Settings permite
configurar como os testes de medicao de ruido serdo conduzidos.
Selecao do Modo de Teste
Ao clicar em “Testing Mode”, o usuario pode escolher entre os quatro modos disponiveis:
- Manual Mode (Modo Manual): o operador inicia e finaliza o teste manualmente pelos
botdes da interface.
- Automatic Mode (Modo Automatico): o dispositivo executa sequéncias de testes de
forma programada, conforme duracao e intervalos definidos pelo usuario.
. Timed Mode (Modo Programado): inicia a medi¢cdo automaticamente em um horario
pré-determinado, com duracao especificada.
. Trigger Mode (Modo por Gatilho): inicia o teste automaticamente quando o nivel LAF
atinge o limiar (threshold) definido.
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Configuracao Detalhada

Ao selecionar Testing Mode Settings, abre-se a interface de configuragao (Figura 6.23 no
manual). Nela, o usuario pode:

. Definir tempo de duracao do teste.

. Programar intervalos entre medi¢gdes (no modo automatico).

. Estabelecer o numero de repeticdes ou ativar a funcéo de repeticéo infinita.

. Ajustar limiar de disparo (threshold) no modo gatilho.

Essa flexibilidade garante que o equipamento seja adequado tanto para testes continuos
de longa duracdo (monitoramento ambiental) quanto para ensaios pontuais de
laboratorio ou industriais.

6.4.5. Aplicativo de 1/3 de Oitava (1/3 OCT)

O aplicativo 1/3 Octave Band (1/3 OCT) foi desenvolvido para medicbes e calculos
acusticos em bandas de 1/3 de oitava, permitindo analises de alta resolugao espectral
em comparac¢ao ao modo de 1/1 oitava.

Capacidades de Medicao

. Andlises de Ruido: medi¢cbes detalhadas distribuidas em bandas de 1/3 de oitava,
fundamentais para avaliacbes precisas em ambientes ocupacionais, industriais e
ambientais.

. Ponderagcdes de Frequéncia: suporta os filtros de ponderacao A, C e Z, atendendo
aos requisitos normativos nacionais e internacionais.

. Constantes de Tempo: disponibiliza modos F (Fast), S (Slow) e | (Impulse),
adequando-se a diferentes tipos de ruido.

Modos de Exibicao

. Data Mode (Modo Dados): apresenta os valores numéricos de cada banda de
frequéncia medida.

. Graph Mode (Modo Grafico): exibe visualmente a distribuicdo espectral em formato
grafico, facilitando comparacoes.
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Modos de Teste

- Manual Test: inicia e encerra a medigao manualmente.

- Automatic Test: executa medicOes sucessivas conforme duragao, intervalos e
repeticbes programadas.

. Timed Test: inicia a medi¢gao em horario definido pelo usuario.

. Trigger Test: inicia automaticamente a coleta quando o nivel LAF atinge o limiar
configurado.

Registro e Armazenamento de Dados

. Os dados séo gravados segundo a segundo durante os testes.

. O armazenamento é realizado no cartdo SD, no diretério DATA/1_30Octave.

. O aplicativo suporta fungdes de reproducédo (Data Playback) e gravacao de audio
(Recording), garantindo rastreabilidade completa.

6.4.5.1. Interface de Teste em 1/3 de Oitava

A interface do aplicativo 1/3 OCT foi projetada para exibir de forma clara e organizada os
resultados das medi¢des acusticas.

. Caixa de Exibicdo de Dados de Teste (Test Data Display Box): mostra em tempo real
os valores especificos obtidos durante a medicao.

. Informacodes de Teste (Test Data Information):
o Hora de Inicio (Start Time): momento em que a medicdo comecou.
o Duragao do Teste (Test Duration): tempo decorrido da medicao.
o Numero de Armazenamento (Storage Number): identificador unico da medigao,
usado para localizar registros no Data Playback e no diretério do SD.

. Indicador de Gravacao (Recording Indicator): informa quando ha gravagao de audio
em andamento.

. Caixa de Botbes de Operagao (Operation Button Box): inclui comandos para
retornar, acessar configuragoes, iniciar, pausar, continuar e parar a medicao.
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6.4.5.2. Configuracoes do Aplicativo 1/3 OCT

Ao clicar no botao “Settings” na area de botdes de operacao, sera exibida a interface de
configuracdes, conforme ilustrado na Figura correspondente.

1. Configuracoes de Exibicao
Nesta pagina, o usuario pode definir as preferéncias de exibi¢cao, escolhendo entre:
- Modo Dados (Data Mode): exibe valores numéricos dos parametros acusticos.
- Modo Grafico (Graph Mode): apresenta a distribuicao em bandas de 1/3 de oitava na
forma de grafico.

2. Configuracoes de Conteudo de Exibicao

Os seguintes tipos de dados estao disponiveis:

Parametro Op¢oes Disponiveis

SPL LAF, LAS, LCF, LCS, LZF, LZS

Valor Maximo LAFMax, LASMax, LCFMax, LCSMax, LZFMax, LZSMax
Valor Minimo LAFMin, LASMin, LCFMin, LCSMin, LZFMin, LZSMin
Leq LAeq, LCeq, LZeq

Nivel de Pico (Peak SPL) LApeak, LCpeak, LZpeak

3. Configuracoes do Modo de Teste
Ao clicar em “Testing Mode”, o usuario pode selecionar entre os seguintes modos:
- Modo Manual (Manual Mode): O operador inicia e finaliza o teste manualmente pela

interface principal. Neste modo, o controle € exclusivo do usuario, e quaisquer
ajustes de tempo no menu de configuracao tornam-se ineficazes e nao editaveis.
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- Modo Automatico (Automatic Mode): Apds pressionar o botdo de inicio, o
aplicativo realiza o primeiro teste de acordo com a duracdo definida. Em seguida,
executa testes subsequentes apos o intervalo configurado. O numero de repeticoes €
determinado pelo usuario. Se habilitada a opg¢ao de repeticdo infinita, os testes
continuarao até serem interrompidos manualmente. (Figura ilustrativa: 6.49).

- Modo Temporizado (Timed Mode): O aplicativo inicia automaticamente o teste no
horario programado, com duracéo definida pelo usuario. Nesse modo, as op¢des de
intervalo, repeticao e repeticao infinita sdo desativadas.

- Modo Disparo (Trigger Mode): O usuario define a duragao do teste e um limiar de
disparo. Assim que o valor de LAF atingir o limiar configurado, a medig¢ao ¢é iniciada
automaticamente e se mantém pelo periodo previamente definido.

4. Configuracoes de Reproducao de Dados

Ao clicar em “Data Playback”, é exibida a interface (Figura 6.52), na qual o usuario pode:
. Filtrar dados por intervalos de tempo;
. Selecionar registros especificos para visualizacao;

. Utilizar os botdes de fungao: Selecionar, Selecionar Todos e Excluir.

Adicionalmente, essa interface permite a impressao dos resultados, conforme instrucoes
no apéndice “Uso da Impressora”.

5. Configuracoes de Gravacao

Ao clicar em “Recording Settings”, surge a interface mostrada na Figura 6.53, permitindo
habilitar ou desabilitar a gravacao, selecionar o modo e definir a duracéo.

- Modo Automatico: A gravacdo inicia automaticamente junto com o teste, sem
necessidade de definir uma duracao.

- Modo Disparo (Trigger Mode): O usuario define a duragcédo da gravacao; esta sera

iniciada automaticamente quando o valor de LAF atingir o limiar estabelecido,
permanecendo ativa pelo tempo especificado.
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6.4.6. Analise Espectral (Spectrum Analysis)
O aplicativo de Analise Espectral (Spectrum Analysis) foi desenvolvido para fornecer
medi¢cdes acusticas detalhadas e de alta precisdo, permitindo visualizar o

comportamento do ruido em diferentes frequéncias por meio de graficos espectrais.

Recursos Principais:

Medicao Espectral: Apresenta analises completas do espectro de ruido, com
graficos que mostram a distribuicao dos niveis de pressao sonora por frequéncia.

Ponderacoes de Frequéncia: Compativel com A, C e Z, atendendo normas
internacionais e exigéncias técnicas de diferentes cenarios de medigao.

Constantes de Tempo: Suporta F (Fast) e S (Slow), possibilitando adequacgao tanto
a ruidos dinamicos quanto a medi¢des prolongadas.

Modos de Teste Disponiveis:
- Manual Test: controle de inicio e fim pelo operador.

- Automatic Test: execugdo de medi¢coes sucessivas conforme duragdo e intervalos
configurados.

- Timed Test: inicio programado em horario definido pelo usuario, com duracao especifica.

- Trigger Test: inicio automatico quando o valor de LAF atingir o limiar estabelecido.

. Armazenamento: Dados gravados por segundo, salvos no cartdo SD no diretério
DATA/FFT.

. Funcoes Adicionais: compatibilidade com Data Playback e Recording, permitindo
reanalise e rastreabilidade completa.
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6.4.6.1. Interface de Teste da Analise Espectral

Z/s 1oHz [lp v
Lp 6.9dB Leq ---dB

LMax ---dB LMin ---dB
140
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0 4800 9600 14400 19200

LAS 45.7 dB
LCpeak ---dB

Duration 00:00:00
Start 00:00:00
No.

EV SNy

Conforme mostrado na figura correspondente, a interface de teste apresenta o modo de
exibicao “Graphical Mode”, adequado para analise visual do espectro.

Componentes da Interface

Caixa de Exibicdo de Dados Espectrais (Spectrum Data Display Box):
o Mostra os dados de analise espectral em tempo real.
o O cursor pode ser movido para posicoes de frequéncia especificas para leitura
detalhada de Lp, Leq, LMax e LMin.

Valores Gerais do Teste (Overall Test Values):
o Exibe parametros como LAF, LCF, entre outros valores globais.

Status da Medicao (Measurement Status):
o Hora de Inicio (Start Time): indica 0 momento exato em que a medigao comecou.
o Duragao do Teste (Test Duration): apresenta o tempo decorrido da medigao.

o Numero de Armazenamento (Storage Number): identificador unico para a

medicao, util para rastrear os dados salvos e acessa-los no playback.

Indicador de Gravacgao (Recording Indicator):
o Informa quando o audio esta sendo gravado durante a medicao.

Caixa de Botdes de Operacéo (Operation Button Box):
o Inclui botdes para Retornar, Configuracoes, Iniciar, Pausar, Continuar e Parar.
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6.4.6.2. Spectrum Analysis App Settings

Apds clicar no botao “Settings”, o usuario acessa a interface de configuracoes.

6. Display Settings

E possivel configurar as preferéncias de exibicdo, selecionando as metas de medicdo
desejadas. Para a andlise espectral, esta disponivel apenas o modo grafico (Graph
Mode).

7. Display Content Settings

Os seguintes tipos de dados estao disponiveis:

Parametro Valores/Op¢oes

SPL LAF, LAS, LCF, LCS, LZF, LZS

Maximum Value LAFMax, LASMax, LCFMax, LCSMax, LZFMax, LZSMax
Minimum Value LAFMin, LASMin, LCFMin, LCSMin, LZFMin, LZSMin
Leq LAeq, LCeq, LZeq

Peak SPL LApPeak, LCpeak, LZpeak

Complementos técnicos:
a. Configuracoes FFT incluem ponderac¢des em frequéncia e tempo.

b. Dados adicionais (Data 2 e Data 3) correspondem aos dados exibidos nas telas de
teste.



Content

FFT Datal zrs (& c. Na configuracdo de conteudo de exibicdo, também
podem ser ajustadas as fungbes de janela FFT, com

Data2 Las (& N _

opc¢oes de: Hanning, Retangular, Blackman e Flat Top.
Data3 LCpeak (&
FFT Settings

FFT Window Rectangular ¥ —

8. Configuracoes de Modo de Teste

Ao clicar em “Modo de Teste”, o usuario pode selecionar entre Modo Manual, Modo
Automatico, Modo Programado ou Modo por Gatilho.

Em “Configuracdes do Modo de Teste”, € possivel definir os parametros correspondentes
conforme o modo escolhido, como ilustrado na Figura 6.57, que apresenta as
configuracdes de tempo no Modo Programado.

a. Modo Manual

- O usuario inicia e encerra as medicdes manualmente pela area de botdes da
interface principal.

- Neste modo, conforme ilustrado na Figura 6.58, os testes podem ser apenas
iniciados, pausados e finalizados manualmente.

. As configuracoes de tempo no menu de Modo de Teste tornam-se ineficazes e nao
editaveis.

b. Modo Automatico

- Apds o clique no botao de inicio, o sistema executa automaticamente o primeiro teste
com a duracao definida pelo usuario.

- Encerrado o primeiro ciclo, um novo teste sera iniciado apds o intervalo programado,
repetindo o processo.

. O numero de repeticoes € definido pelo usuario. Se ajustado para “1”, apenas um
ciclo sera realizado.

- A opcéo repeticao infinita permite que os testes automaticos ocorram continuamente
até serem interrompidos manualmente.

- No Modo Automatico, o horario de inicio ndo é editavel (Figura 6.59).
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c. Modo Programado
. O sistema inicia automaticamente a medi¢cdo no horario definido pelo usuario, com
duracao previamente configurada.
- No Modo Programado, as op¢des de intervalo, repeticoes e repeticao infinita sao
desabilitadas, pois ndo se aplicam a esse modo.

d. Modo por Gatilho

. O usuario define a duracéo e o limiar de disparo do teste.
- Quando o nivel LAF atinge o valor pré-estabelecido, o teste inicia automaticamente e
dura conforme a configuracao definida.

9. Configuracoes de Reproducao de Dados

Ao clicar em “Reproducéo de Dados”, o usuario acessa a interface, nesta interface:

E possivel filtrar os dados por intervalo de tempo e visualizar os registros
correspondentes.

Funcdes disponiveis: Selecionar, Selecionar Todos e Excluir, permitindo
manipulagcao completa dos registros.

A interface também suporta operagdes de impressao, conforme detalhado no
apéndice “Uso da Impressora’.

10. Configuracoes de Gravacao

Ao clicar em “Configuragcdes de Gravagao”, abre-se a interface para habilitar ou
desabilitar a gravacgao, definir o modo de operagao e especificar a duragao da gravacao.

a. Modo Automatico
- A gravacao inicia automaticamente junto com o inicio do teste.
- Nao é necessario configurar a duracao da gravacao.

b. Modo por Gatilho
. O usuario define a duragéao da gravacao.
- Quando o nivel LAF atingir o limiar estabelecido, a gravacdo sera iniciada
automaticamente e tera a duragao previamente configurada.
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6.4.7. Monitoramento

A versao de monitoramento do aplicativo de Andlise de Espectro integra as fung¢des de
sonbmetro, analise estatistica e bandas de oitava.

Além disso, oferece suporte a transmissdo de dados via protocolo Modbus, permitindo
integracdo com sistemas de terceiros.

O aplicativo de monitoramento também incorpora:

. Autoinspecdo de excitacdo estatica, para verificagdo automatica de integridade
funcional;

. Calibracao CIC, garantindo precisao nas medi¢des ao longo do tempo.

Essas funcionalidades tornam o aplicativo particularmente adequado para cenarios de
monitoramento continuo em campo (outdoor) e para desenvolvimentos de integracao
personalizados por clientes finais.

6.4.7.1. Monitoring APP Settings

Apés clicar no botdo "Settings" na area de operacéo, 0 usuario acessara a interface de
configuracdes, conforme mostrado na Figura 6.70.

11. Display Settings

Nesta pagina, é possivel configurar as preferéncias de exibicdo, selecionando os
parametros de medicdo desejados e 0 modo de apresentacéo.

O APP de Monitoramento oferece os seguintes modos selecionaveis:

. Data

« LN Distribution

Sound Pressure Level Distribution
1/1 Octave Band

1/3 Octave Band

53



12. Display Content Settings

a. Data Mode: Os tipos de dados disponiveis sdo os seguintes:

Categoria

SPL

Maximum Value

Minimum Value

Leq

Peak SPL

Statistics

Sound Exposure

Parametros Disponiveis

LAF, LAS, LCF, LCS, LZF, LZS

LAFMax, LASMax, LCFMax, LCSMax, LZFMax, LZSMax

LAFMin, LASMin, LCFMin, LCSMin, LZFMin, LZSMin

LAeq, LCeq, LZeq

LApeak, LCpeak, LZpeak

LAF 1-99, LAS 1-99, LCF 1-99, LCS 1-99, LZF 1-99, LZS 1-
99, SD

LAE, EA

b. LN Distribution: Permite alternar entre os tipos de ponderacao de tempo e frequéncia

para analise dos niveis de pressao sonora.

c. Sound Pressure Level

Distribution:

Permite selecionar diferentes tipos de

ponderacao de tempo e frequéncia para a distribuicdo dos niveis de presséao sonora.

d. 1/1 e 1/3 Bandas de Oitava: Os tipos de dados disponiveis sdo os seguintes:

Parametro

SPL

Maximum Value

Minimum Value

Leq

Peak SPL

Tipos de Dados Disponiveis

LAF, LAS, LCF, LCS, LZF, LZS

LAFMax, LASMax, LCFMax, LCSMax, LZFMax, LZSMax
LAFMin, LASMin, LCFMin, LCSMin, LZFMin, LZSMin
LAeq, LCeq, LZeq

LApeak, LCpeak, LZpeak
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13. CIC Self-Check

O auto-teste CIC é utilizado para a verificacdo do estado do sensor do sonémetro,
adotando como referéncia um nivel de pressao sonora padréo de 82,7 dB.

. Para iniciar, clique na funcao Self-Check.
. Caso o desvio do resultado seja inferior a 2 dB, o teste é considerado bem-
sucedido.
. Caso contrario, o sistema indicara falha e sera necessaria a inspecéo do estado do
microfone.
14. Configuracoes de Gravacao
Através da funcdo Recording Settings, é possivel habilitar ou desabilitar a gravacéao.
Para adequacéao a deteccao de ruido ambiental, a gravagao € disponibilizada apenas em
modo de sobrecarga (Overload Mode), permitindo ajustes conforme o cenario de uso:
- Recording: Ativa ou desativa a fungcao de gravacao (padrao: habilitada).

- Recording Mode: Apenas Overload Mode disponivel.

- Recording Duration: Define a duracao da gravacao apds o nivel de sobrecarga ser
atingido.

- Pre-recording Duration: Define o tempo imediatamente anterior ao disparo pelo
limiar de sobrecarga, que sera incorporado ao arquivo final.

. Overload LAF Threshold: Estabelece o limiar de LAF para acionar a gravacao.
- Recording Interval: Define o intervalo entre gravagbes consecutivas.
Observacao:

A duracéo total do arquivo de audio armazenado € igual a soma da Recording Duration
e da Pre-recording Duration.

55



15. Calibracao por Excitacao Estatica

Quando utilizado em conjunto com a cobertura protetora externa NA43 e a fonte de
excitacdo estatica CRY585, o sonGmetro pode ser calibrado em condigcbes ambientais
desafiadoras.

O processo de calibragao deve incluir:

- Microfone
. Estagio de pré-amplificacao
- Unidade principal de deteccéao

Se o resultado da calibragdo apresentar desvio superior a 0,5 dB em relagao ao padréo
de 94 dB, o sistema emitira automaticamente um aviso de ndo conformidade.

5.8 ¢z a. Configuracdes Personalizadas: Ativa a funcéo de calibracdo por
= wome.  EXCitacdo estatica. Quando desativada, apenas o botdo “Visualizar
Ce:izfa‘i“ ‘020“2 Ld Registros” fica disponivel. Por padréo, esta funcdo permanece
Calibration 94dB v
Bxciter Press Open desativada para evitar ativagoes acidentais.

Calibration
Self-test
Demarcate b. Sensibilidade: Exibe a sensibilidade obtida na ultima calibragao

Heate

do sensor acustico.

- o

c. Excitador Estatico: Clique para ligar o excitador estatico; solte para desliga-lo. Esse
processo verifica se 0 excitador estatico esta corretamente conectado.

d. Calibracao por Excitacao Estatica: Chave de ativacdo/desativacdo da fungcao de
calibracao por excitagao estatica.

e. Auto-Teste do Excitador Estatico: Clique para abrir o excitador estatico e inserir um
sinal de calibragao estavel. Se o sensor de umidade e o aquecedor estiverem
disponiveis, 0 aquecedor sera ativado para reduzir a umidade quando esta estiver
elevada. Uma vez estabilizado o sinal, caso o desvio em relagdo ao valor de calibragao
seja excessivo, surgira o aviso: “Desvio do Valor de Calibracao Muito Grande, Favor
Calibrar’. Quando a funcao de calibragado por excitacdo estatica estiver ativada, se o
desvio durante o auto-teste for grande, a calibragdo sera executada automaticamente,
atualizando a sensibilidade; caso contrario, a calibragdo nao sera realizada (a
sensibilidade n&ao sera atualizada).
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f. Calibrar Excitador Estatico: Apds cada utilizacdo do calibrador acustico para a
calibracao do sensor, deve-se clicar em “Calibrar’ para garantir que a intensidade do
sinal de entrada esteja consistente com a do calibrador acustico durante a calibracdo do
excitador estatico, aumentando assim a precisao de calibragdes subsequentes.

g. Aquecedor: Quando disponivel, permite o controle do funcionamento do aquecedor,
reduzindo a umidade na superficie do microfone.

16. Calibracao Automatica de Tempo
A funcédo de calibracao automatica de tempo é utilizada para ajustar e sincronizar o
relogio interno do sonémetro. No menu de configuragcdes da calibracdo automatica, é

possivel habilitar o interruptor de calibracéo e definir pontos de tempo especificos para a
execucao do processo.

Automatic Time @D a. Interruptor da Funcao de Calibracao Automatica de Tempo:

NTP:  192168.0178 Quando o sonOmetro esta corretamente conectado a rede, ele
Time Table prioriza a calibragcdo temporal via internet (servico padrao:
Z @ @ Alibaba Cloud). Caso a rede nao esteja disponivel, o equipamento
17:25:00 verificara a disponibilidade do modulo GPS; se presente, a

00:00:00 . ~ b . . .
P calibracao sera realizada automaticamente com base no sinal de

12:00:00 GPS

14:28:08

b. Ponto de Calibracao Temporal: Permite configurar os horarios em que o dispositivo
deve realizar automaticamente a calibracdo. E possivel definir mdiltiplos pontos de
calibragcao para garantir a precisao continua do reldgio interno.

17. Método de Comunicacao (Nao Disponivel)
18. Configuracoes de Monitoramento
As configuragoes de monitoramento sao utilizadas para ajustar o aplicativo de

monitoramento, definir os periodos de calculo de Ld (nivel equivalente diurno) e Ln (nivel
equivalente noturno), bem como configurar o modo de armazenamento de dados.
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Monitor Settings

DayStart 06 : 00 : 00
NightStart 22:00:00
Instant value(LXX)

Separate Data Minutes

Separate Data Hours

a. Horario de Inicio do Periodo Diurno: Define o horario em
que o calculo do periodo diurno tem inicio (marcando o
término do periodo noturno).

b. Horario de Inicio do Periodo Noturno: Define o horario
em que o calculo do periodo noturno tem inicio (marcando o
término do periodo diurno).

c. Dados Instantaneos (LXX): Funcédo de aquisicdo de
valores imediatos (ndo disponivel).

d. Armazenamento Individual de Dados por Minuto: Permite armazenar os dados em
arquivos CSV, com agrupamento de informacdes a cada minuto.

Exemplo de diretério:

. Cartdo de Meméria/ DATA/ Monitor/ yyyy-mm-dd-minutes.csv

e. Armazenamento Individual de Dados por Hora: Permite armazenar os dados em
arquivos CSV, com agrupamento de informagdes a cada hora.

Exemplo de diretorio:

. Cartdo de Memoria/ DATA/ Monitor/ yyyy-mm-dd-hours.csv

19. Configuracoes de Atualizacao de Exibicao

As configuragdes de atualizacdo permitem definir a frequéncia com que os dados
coletados pelo sonémetro sao processados e exibidos na interface do equipamento.

Refresh set

Data refresh 1s v
Spec.refresh 1s v
Interval 20ms ¥
FAER 96 kHz ¥
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a. Tempo de Atualizacao dos Dados: Define a frequéncia de atualizacdo dos valores
medidos. Um intervalo mais curto proporciona maior responsividade, enquanto intervalos
maiores priorizam estabilidade e menor processamento.

b. Tempo de Atualizacao do Espectro: Aplica-se exclusivamente quando o grafico
espectral estiver sendo exibido na area “Interface Principal — Dados de Medicao”.
Determina a frequéncia com que as curvas espectrais sao recalculadas e redesenhadas.

c. Intervalo de Amostragem: Permite configurar a taxa de coleta de dados pelo
sistema. Um intervalo de amostragem reduzido gera maior resolugcao temporal, enquanto
intervalos maiores resultam em menor volume de dados armazenados, otimizando
recursos de memoria.

20. Over-limit Audio Upload Settings

A funcao Over-limit Audio Upload Settings permite configurar o envio automatico de
arquivos de audio quando os limites de pressao sonora definidos sédo ultrapassados,
sendo voltada para integracdo com sistemas de terceiros (industrial gateway ou
computador central).

Excessive settings

a. TCP

Method sftp v . Server IP: Endereco IP do gateway industrial (padrao:
Server IP:  192.168.5.43 192.168.5.43)
User: root . TCP Port: Porta de comunicacdo de dados (padrao:
Passwd cry123456 510)
Bty . Tamanho de cada pacote de dados de audio: Definido
ath: /p1/alarm/waves/ o

em bytes, configuravel conforme requisitos da
Manually

aplicagao.
Remove after upload

b. SFTP

. Server IP: Endereco IP do computador central (padrao: 192.168.5.43)

. Username: Usuario para login no computador central (padrédo: root)
Password: Senha de autenticacéo (padrao: cry123456)
Upload Path: Caminho/diret6rio onde os arquivos de audio serao armazenados apos
0 envio.
Active Upload: Quando ativado, o sistema fara o upload automatico dos arquivos de
audio excedentes.
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Aplicacao pratica:
Essa configuracdo é critica para cenarios de monitoramento continuo e integracéao
industrial, permitindo que dados de audio de eventos anormais (ex.: ultrapassagem de
limites de exposi¢cao sonora) sejam transferidos em tempo real para sistemas de analise
centralizada.
6.4.8. Instrucoes de Exportacao de Dados
Os dados de monitoramento do sonémetro podem ser exportados para um computador
por meio do cartdo SD. Para isso, abra a pasta DATA localizada no cartdao SD, que
contém os arquivos de cada aplicativo (APP) correspondente.
6.4.8.1. Estrutura Légica de Armazenamento
Conecte o cartdo SD ao computador e abra a pasta DATA, localizada no diret6rio raiz.
Dentro dela, acesse a pasta referente a funcéo desejada (SLM — Sonémetro, Statistics,
1_10Octave, 1_30ctave, Frequency_Analysis, Monitor).
Os arquivos sao organizados de forma hierarquica no padrao:

. Ano — Més — Dia

. Dentro da pasta de cada dia, os dados especificos de teste sdo armazenados em

subpastas homeadas no formato:
. ano - més - dia + numero de série.

Cada subpasta contém:

. Dados de ruido em formato TSV;
- Uma subpasta com arquivos de gravacdo em formato .WAV.
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6.4.8.2. ltens de Dados Armazenados

APP

SLM APP

APP de Analise Estatistica

APP de 1/1 Oitava

APP de 1/3 Oitava

APP de Analisador de Espectro

APP de Monitoramento

Nota:

Itens de Dados Armazenados

Lxy, LxyMax, LxyMin, Lxeq, Lxpeak

Lxy, LxyMax, LxyMin, Lxeq, Lxpeak, EA, LAE, SD

Lxy, LxyMax, LxyMin, Lxeq, Lxpeak, dados de espectro

Lxy, LxyMax, LxyMin, Lxeq, Lxpeak, dados de espectro

Lxy, LxyMax, LxyMin, Lxeq, Lxpeak

Minuto/Hora: Leq, L5, L10, L50, L90, L95, LMax, LMin, SD

Geral: L5, L10, L50, L90, L95, Lxy, LxyMax, LxyMin, Lxeq,
SD

. X representa a ponderacao em frequéncia (A, C, Z).
. Yy representa a ponderacao no tempo (F, S, I).

6.5. Configuracoes do Instrumento

O aplicativo Instrument Settings fornece fungdes avancadas de configuracdo e

conectividade, permitindo ao usuario:

Rede sem fio (Wi-Fi): conexao e gerenciamento de redes.
Ethernet: configuracdo de parametros de rede cabeada.
GPS: habilitacdo do posicionamento geografico.

Bluetooth: conex&do com dispositivos compativeis.
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Além das conexdes, o aplicativo também possibilita:

Ajustes do sistema: configuragcao de idioma, brilho e parametros de exibicao.
Data e hora: defini¢cao e calibragao do relogio interno.
Visualizacao de informacoes: acesso a dados de hardware, status de

armazenamento e versao do software.

atualizacao de software e do sistema operacional do equipamento.

6.5.1. Rede Sem Fio (Wi-Fi)

Setup 14:38:12 I

WLAN

WLAN [ @)

Connected WLAN
CRYSOQUND =z
Choose nearby WLAN

Bluetooth 7T

Bluetooth blackman T

6.5.2. Bluetooth

Setup 14:38:27 m

Bluetooth

Bluetooth (:)

Available device

Ative o interruptor para que o sistema busque automaticamente
redes Wi-Fi disponiveis, que serao exibidas em uma lista.
Selecione a rede desejada e insira a senha correta na janela pop-
up para conectar.

A rede conectada sera exibida em “WLAN Conectada”, sendo
mantido apenas 0 nome da conexao mais recente.

No menu de configuracoes de Bluetooth, ative o interruptor.

O equipamento iniciara a varredura automaticamente e listara os
dispositivos disponiveis.

Selecione o dispositivo correspondente para realizar o
pareamento.

Observacao: Atualmente, o Bluetooth suporta apenas a
funcionalidade de impressao via Bluetooth.

Gerenciamento de software: instalacdo, autorizagcao de licengas, bem como
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6.5.3. GPS

Setup 14:38:19

GPS

GPS

Locating Info
N/A
N/A

Latitude:
Longitude:

)

«© -

No menu de GPS, ative o interruptor para iniciar a leitura das
informacgdes de localizacao.
- Quando o sinal é adquirido, a latitude e longitude serdo exibidas.
- Se nao houver captura de sinal, o equipamento exibira N/A.
. Caso os dados nao sejam atualizados por muito tempo, isso
pode indicar sinal fraco; recomenda-se mover o equipamento
para um local aberto.

6.5.4. Configuracoes de Ethernet

Ethernet

Ethernet

@

Details
Status Unidentification

IP Set Static =

IP Address
Gateway
Subnet Mask

DNS 202.101.172.35

Quick Set
Status Edit
Time Adectronsing

S

192.168.5.90
0.0.0.0
255.255.255.0

Acesse as configuragoes de Ethernet para estabelecer a conexao
de rede, de acordo com os parametros configurados. O sistema
oferece duas opg¢oes:
1.Aquisicdo Dinadmica (DHCP): Ao conectar o cabo de rede
valido, o equipamento obtera automaticamente um endereco
IP, exibindo o status como “Conectado”.
2.IP Estatico: O sistema esta configurado, por padrao, com I[P
Estatico (192.168.5.40). Para alterar, clique em “Editar”, insira
os dados necessarios e confirme em “OK”. A opcéo
“Configuracdo Rapida” permite concluir a definicao de IP
estatico em um unico passo.

6.5.5. Configuracoes de Exibicao

g 1T

Display settings

Brightness
O
Brightness settings
3 - Intelligent mode
‘0% Fixed mode

. Energy saving mode

O O

Brilho: Ajustavel em 8 niveis.

Modos de Brilho:

Modo Normal: brilho definido pelo usuario.

Modo Inteligente (padrdo): reduz o brilho automaticamente
ap6s 3 minutos de inatividade; basta tocar na tela para
restaurar.

Modo Fixo: mantém o brilho constante conforme definido.

Modo Economia de Energia: desliga a tela apds 3 minutos de
inatividade; basta tocar na tela para reativa-la.
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6.5.6. Data e Hora

2024-11-06 No menu de GPS, ative o interruptor para iniciar a leitura das
]4:39:55 informacoes de localizacao.
Sulakia - Quando o sinal é adquirido, a latitude e longitude serao exibidas.
pec————— - Se ndo houver captura de sinal, o equipamento exibira N/A.
NTP erver . Caso os dados ndo sejam atualizados por muito tempo, isso
e pode indicar sinal fraco; recomenda-se mover o equipamento
para um local aberto.

Timezone

6.5.7. Idioma

O sistema permite alterar o idioma da interface, oferecendo suporte a Chinés, Inglés e
Portugués.

6.5.8. Espaco de Armazenamento

O aplicativo permite monitorar o uso atual da CPU e da memdria
RAM do equipamento, bem como a capacidade de armazenamento
da memdria interna e do cartdo SD.

Disk Usage Quando a ocupacdo do armazenamento ultrapassa 95% da
s owped | e wa | Ca@pacidade total, o sistema emite um aviso para que o usuario
e ™ ™ L libere espago por meio da excluséo de registros,

Funcdes disponiveis:

. Exportar Logs — possibilita exportar todos os arquivos de log
gerados pelo sistema do APP.
. Limpar Logs — apaga todos os arquivos de log armazenados
hD localmente pelo sistema, liberando espaco.

CPU

so 196 266G 306G
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6.5.9 Instalacao e Autorizacao

Installation & Authorization

1/10ctave

Statistic

< 242 —

= m ®
A secéao Instalacédo e Autorizagao apresenta a lista de aplicativos (APPs) ja instalados no
equipamento, juntamente com suas respectivas informagdoes de autorizacdo. Nela, é
possivel realizar atualizagdes de software e operagdes de autorizacao. Ao clicar em um
APP listado, o usuario pode verificar a versdo atualmente instalada.

Funcionalidades disponiveis:

. Solicitar Autorizacao (Request Authorization)
o Ao clicar neste botao, o sistema gera automaticamente um arquivo chamado
license.lic na raiz do cartdo SD.
o Esse arquivo deve ser enviado a equipe técnica para analise e liberacdo da
autorizacao.

. Instalacao (Install)
o Para atualizar um APP, o usuario deve copiar o pacote de instalagdo para o
diretdrio raiz do cartdo SD.
o Em seguida, basta clicar no botao Install e selecionar o pacote desejado para
executar a atualizacao.

- Aplicar Autorizagao (Apply Authorization)
o ApOs a liberagdo, a equipe técnica enviara ao usuario um arquivo chamado
license.auth.
o Esse arquivo deve ser colocado na raiz do cartdo SD.
o Ao clicar no botdo de autorizagao, o sistema atualizara o status de autorizagao
do APP automaticamente.
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6.5.10. Device Mode (Modo de Operacao do Dispositivo)

O equipamento permite a sele¢ao entre dois modos de operacgao:
. Modo de Monitoramento Online: Neste modo, o nivel de bateria nao € exibido na
interface e, apds a troca de modo, o sistema retorna automaticamente para a ldgica

operacional do aplicativo de monitoramento (Monitoring APP).

. Modo Portatil: Destinado ao uso convencional do equipamento de forma manual,
mantendo todas as funcdes disponiveis na interface padréo.

6.5.11. About (Informacoes do Sistema)

Nesta secdo, o usuario pode consultar os dados de identificacao e versao do
equipamento, incluindo:

. Modelo;
. Numero de série;
. Versao da unidade de coleta e analise de ruido.

Além disso, é possivel executar a atualizacdo de versao do sistema.
Método de Atualizacdo do Sistema

Salvar o pacote de atualizacado fornecido pelo fabricante no diretério raiz do cartao
SD.

Inserir o cartdo SD no equipamento CRY2851.

Acessar a interface About e clicar em System Upgrade.

Selecionar o pacote de atualizagdo apropriado € iniciar o processo.

O equipamento sera reiniciado automaticamente apos a conclusao da atualizacao.
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6.6. Introducao e Utilizacao de Periféricos
6.6.1. Uso da Impressora

Ligar:

Pressione e mantenha pressionado o botao de energia por 3 segundos para ligar a
impressora. O indicador de status acendera. Caso o botdo nao seja pressionado pelo
tempo necessario, a impressora nao ligara.

Desligar:

Com a impressora ligada, pressione e mantenha pressionado o botdo de energia por 3
segundos para desligar. O indicador de status apagara.
Avanco de Papel:

Pressione e mantenha pressionado o botao de avango de papel para alimentar a bobina
automaticamente.

6.6.1.2. Operacao do Sonémetro
Conexao via Bluetooth:

No sonémetro, acesse o0 menu “Configuracdes (Settings)” — “Bluetooth” e selecione o
dispositivo identificado com o prefixo “printer” para estabelecer a conexao.

6.6.1.3. Precaucoes de Uso da Impressora

a. Certifique-se de que todos os cabos estejam corretamente conectados antes de ligar a
impressora.

b. Utilize sempre o carregador original e cabos adequados, evitando falhas de
funcionamento.

c. Carregue periodicamente baterias pouco utilizadas para prolongar sua vida util.

d. Utilize apenas bobinas de papel compativeis, a fim de prolongar a vida util do
cabecote térmico.

e. Nunca opere a impressora sem papel, pois isso pode causar danos graves ao
cabecote de impressao.
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B EsensmeTosE CRY-2851

6.6.2. Uso do Dispositivo de Protecao Externa NA43

6.6.2.1. Introducao ao Dispositivo

O CRY585 — Excitador Estatico pode ser utilizado para a calibracdo da excitacao estatica
do microfone.
O equipamento possui uma interface de entrada e duas interfaces de saida, sendo a
entrada realizada por um conector BNC padrao localizado no painel frontal.
. O ganho é de aproximadamente 39,5 dB.
. Capaz de fornecer um sinal continuo (DC) de pico de até 800 V.
. Capaz de fornecer um sinal alternado (AC) de pico de até 90 V.

O dispositivo de protecédo externa NA43 tem como funcéo principal proteger o conjunto
de microfones da série CRY contra intempéries e agentes externos, oferecendo:
- Protegao contra chuva e poeira.
- Reducgao de ruido de vento em medi¢coes externas.
- Prevencgao contra o aninhamento de aves na estrutura.
. Possibilita o uso seguro e confiavel do sistema em monitoramento de ruido em
ambientes externos.
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6.6.2.2. Operacao de Excitacao Estatica

()

Estatico Elétrico Terra

1. Cabos de Conexao

—SLM Extension Cable The Co|0r$ Uf the Cab[es in

the diagram are marked accorln-
ng to their actual color codes to
aid in identifying each cable.

each cable.
Bottom oflthe Device
Disass=P>
embiy : g ;
Static Excitatiom
” Signal Cable DC12v
i

A

Qui but Sisnol CaB1

2. Operacoes na Interface do Dispositivo

Para realizar a calibragdo corretamente, insira 0 microfone dentro do dispositivo de
protecao externa NA43 e conecte-o ao calibrador. Em seguida, clique na funcéo
“Calibration” na interface do sonédmetro para executar a calibragdo. Apds a conclusao, o
sistema retornara automaticamente a interface principal.



Na sequéncia, acesse o APP Monitoring no sondmetro, localize a opcgao “Static
Excitation Calibration” no menu de configuragdes e siga os procedimentos abaixo:

a. Clique no APP Monitoring para abrir a interface de monitoramento.

b. Selecione o botao Settings localizado na parte inferior da interface.

c. Na tela de configuracdes, escolha “Classic Excitation Calibration” para acessar a
interface de calibracdo de excitacdo estatica. Ative a opcdo Custom Settings acionando o
botao correspondente.

d. Cliqgue em Calibration, localizado ao lado do exciter estatico. O equipamento iniciara
automaticamente o processo de calibragao. Durante o procedimento, o valor exibido no

painel superior da interface convergira gradualmente para 94,0 dBC.

e. Para ligar o exciter estatico em modo de verificacdo, mantenha pressionado o botao
Press to Open.

f. Para realizar autoensaios subsequentes, clique em Start Self-Test. O equipamento
iniciara automaticamente a sequéncia:

- Detectando umidade — Aguardando estabilizacdo da leitura — Autoensaio em
execucao.

Caso aprovado, sera exibida a mensagem “Self-Test Passed”.
Este procedimento também pode ser executado remotamente via protocolo de

comunicagao, reduzindo a necessidade de calibragcado presencial e otimizando recursos
de manutencao.
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B EsensmeTosE CRY-2851

*Apéndice 1 - Parametros de Desempenho do Microfone

Resposta de Frequéncia:

Frequency 20 25 315 40 50 63
(Hz)
Response (dB) 1 1 1 1 1 1
Frequency 80 100 125 160 200 250
(Hz)
Response (dB) 1 0 0 0 0 0
Frequency 315 400 500 630 800 1000
(Hz)
Response (dB) 0 0 0 0 0 0
Frequency 1250 1600 2000 2500 3150 4000
(Hz)
Response (dB) 0 0 0 -1 -1 -2
Frequency 5000 6300 8000 10000 12500 16000
(Hz)
Response (dB) -2 -3 -3 -4 -2 2
Frequency 20000 / / / / /
(Hz)
Response (dB) o / / / / /
* T . | [T T T 1T
L ! 1 1 Free-field Response (F Incidence
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b \‘\
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@ -5 N
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-10
=
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[ (8- (P
-15 } L 1 1
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*Apéndice 2 - Correcao da Resposta do Corta-Vento

Impacto do Uso do Corta-Vento no Teste de Sinal Sonoro:

Frequency 100 125 160 200 250 315
(Hz)
Z-weighting 3 1 1 1 2 1
(dB)
Frequency 400 500 630 800 1000 1250
(Hz)
Z-weighting 0 0 0 -1 2 0
(dB)
Frequency 1600 2000 2239 2500 2818 3150
(Hz)
Z-weighting 0 4 4 4 3 0
(dB)
Frequency 3548 4000 4467 5000 5623 6300
(Hz)
Z-weighting 1 0 -1 0 -2 -2
(dB)
Frequency 7079 8000 8414 8912 9441 10000
(Hz)
Z-weighting 0 -1 0 2 -2 -3
(dB)
Frequency 10593 11220 11885 12500 13335 14125
(Hz)
Z-weighting -3 -4 -5 -4 -6 -8
(dB)
Frequency 14962 16000 16788 17783 18836 20000
(Hz)
Z-weighting 11 -10 -10 -10 -10 -10
(dB)

Windshield Impact Correction
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